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SHS

Guia LM modelo SHS con Jaula de Bolas de tamano estandar

Rail LM

Bloque LM

Placa frontal

Seccioén transversal

*Para obtener detalles sobre la jaula de bolas, consultelX1-88.

Punto de seleccion A1-10
Punto de disefio N1-434
Opciones RA1-457
Descripcion del modelo A1-522
Precauciones de uso N1-528
Accesorios para la lubricacion RN24-1
J] Procedimiento de montaje y mantenimiento E11-89
Factor de momento equivalente A1-43
Cargas maximas admisibles en todas las direcciones A1-58
Factor equivalente en cada direccion A1-60
Juego radial A1-70
Estandares de precision A1-76
Altura del hombro de la base de montaje y del radio angular A1-444
Error admisible de la superficie de montaje RA1-450
Dimensiones de cada modelo con accesorios RN1-470
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Estructura y caracteristicas

Las bolas circulan por cuatro ranuras rectificadas en la guia y un bloque LM. La placa frontal y la
jaula de bolas incluidas en el bloque LM permiten la circulacién de las bolas.

Cada hilera de bolas esta dispuesta en un angulo de contacto de 45° para que las cargas maximas
admisibles que se aplican al bloque LM sean uniformes en las cuatro direcciones (radial, radial in-
versa y laterales). De esta manera, la guia LM puede utilizarse en todas las direcciones. Ademas, el
bloque LM puede recibir una precarga equilibrada, lo que eleva la rigidez en las cuatro direcciones vy,
a la vez, mantiene un coeficiente de friccidon bajo y constante. Gracias a la altura seccional reducida
y al disefio de alta rigidez del bloque LM, este modelo logra un movimiento recto estable y de alta
precision.

[Carga equivalente en las 4 direcciones]
Cada hilera de bolas esta dispuesta en un angulo de contacto de 45° para que las cargas maximas

admisibles que se aplican al bloque LM sean uniformes en las cuatro direcciones (radial, radial in-
versa y laterales). De esta manera, la guia LM puede utilizarse en todas las direcciones y en diver-
sas aplicaciones.

[Capacidad de ajuste automatico]
La funcién de ajuste automatico mediante la configuracién frente a frente de las ranuras de arco cir-

cular unicas de THK (estructura DF) permite la absorcion de un error de montaje incluso al aplicar
una carga previa. De este modo, se alcanza un movimiento recto, uniforme y muy preciso.

[Tamaho estandar mundial]
El disefio de SHS presenta practicamente las mismas dimensiones que el modelo HSR de guia LM

de bola completa. THK fue pionero en sistemas de movimiento lineal al desarrollar dicho modelo y
su tamano es practicamente estandar en todo el mundo.

[Centro de gravedad bajo, alta rigidez]
Como resultado de la reduccion de la seccién del rail LM, se disminuye el centro de gravedad y se
eleva la rigidez.

TR 31-93
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Tipos y caracteristicas

Modelo SHS-C Tabla de especificacion=EH1-96

El brida del bloque LM tiene agujeros roscados.
Puede montarse desde la parte superior o infe-
rior.

Puede utilizarse en lugares de la mesa donde
es imposible realizar orificios pasantes para los
tornillos de montaje.

Modelo SHS-V

Con este tipo de disefio, el bloque LM presenta
un ancho (W) menor y cuenta con orificios ros-
cados.

Es apropiado para los lugares donde el ancho de
la mesa es limitado.

Modelo SHS-R

El bloque LM presenta un ancho (W) menor y
los orificios de montaje son roscados.

Este tipo de bloque sustituye en altura a la del
modelo HSR-R de guia LM de bolas libre.

N1-94 THIK
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Modelo SHS-LC Tabla de especificacion=EH1-96

El bloque LM tiene la misma forma transversal
que el modelo SHS-C, pero tiene una longitud (L)
total de bloque LM mas prolongada y una mayor
carga maxima admisible.

N1 eno

Modelo SHS-LV

El bloque LM tiene la misma forma transversal
que el modelo SHS-V, pero tiene una longitud (L)
total de bloque LM mas prolongada y una mayor
carga maxima admisible.

Modelo SHS-LR

El bloque LM tiene la misma forma transversal
que el modelo SHS-R, pero tiene una longitud (L)
total de bloque LM mas prolongada y una mayor
carga maxima admisible.

TR 31-95
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Modelos SHS-C y SHS-LC

4-S
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T1 TL
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Dimensiones externas Dimensiones del bloque LM er%rriggg)d%ﬂaatg?;f‘**
Descripcién | Altura | Ancho |Longitud
detmodelo Engrasador
M|w|L|[B|lc|sS|H|L|T|T|K|N]E e | f | Do
SHsatc | 24 | 47 |Sga| 38|30 M5 |44 | g3 |59 8 |21 (5555 Peto2iB| 4 | 4 | 3
Srs oo e | 30 | 63 | &3 53|40 M6 (54|32 |72 10 |254|65]12 | BM6F |43 |53 | 3
Sro oo | 38 | 70 | 22 |57 |45 M8 |68 |l |91 12 |302(75] 12 | BM6F | 45|55 3
areoos | 42 | 90 | 190172 | 52 |m10| 85| 20 |15 15 | 35| 8 | 12| B-M6F |58 | 6 |52
ors ool | 48 | 100 | 1221 82 | 62 |M10{ 8,5 | o [115| 15 |405] 8 | 12 | B-M6F | 65 | 55 | 5.2
onoasic | 60 | 120|339 [100| 80 |m12| 105|130 [14.1| 18 |51,1|105| 16 |B-PT18| 8 | 8 |52
Srs oo | 70 | 140 | 271 1116| 95 [m14[125| 1311 16 | 21 |57.3| 11 | 16 [BPTIUB| 10 | 8 |52
Sne oo e | 90 | 170 | 520 1142|110 |M16[14,5| 02| 18.8[ 24 | 71 | 19 | 16 [BPTUB| 10 | 12 | 5.2

SHS25 LC 2 QZ KKHH C0 +1200L P _%_ T -1I

T T
Descripcion Tipo de Con (?(lerln:gclgsorio Longitud del rail LM | Con tapeta Simbolo para la cant.
del modelo bloque LM lubricador QZ de proteccion contra (en mm) de acero gﬁ tra?lrlr?iss rLrj]tclJllz.'aldos
la contaminacion (*1) Simbolo de uso de plano (*4)
Cant. de blogues LM Simbolo de juego radial (*2) railes empalmados

utilizados en el mismo rail  Normal (sin simbolo)
Precarga ligera (C1)
Precarga media (CO)

Simbolo de precision (*3)

Nivel normal (sin simbolo)/Nivel de precision alta (H)
Nivel de precision (P)/Nivel de superprecision (SP)
Nivel de gran precision (UP)

(*1) Consutte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en EBY1-494. (2) Consulte B1-70. (*3) Consulte B1-76. (*4) Consulte E1-13.

Nota) Este numero de modelo indica que una unidad con un solo rail constituye un juego (es decir, se requieren al menos 2
juegos cuando se utilizan 2 railes en forma paralela).
Aquellos modelos equipados con lubricador QZ no pueden tener un engrasador. Si desea un engrasador para un modelo con lubricador QZ incorporado, comuniquese con THK.

Para descargar los datos deseados, busque el .
1-96 ﬁlﬁru:« e St e P https://tech.thk.com
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Unidad: mm
Dimensiones del rail LM %nggigggi gae Momento estatico admisible kN-m* Masa
M Ms Me .
Ancho Altura| Paso Longitud*| C | Co 2 ¥\ ¥\ BIE'c\une Tﬁ/lll
= b | 7
H, 0 Wo | M| F | dixdxh | Max | kN | kn [ 1 (Boaues) 1 Bogues) 1 o
-0,05 ’ blogue | dobles | bloque | dobles | bloque
142 24.2]0175]0,898]0.175]0.898 | 0.16 | 0.23
3 | 15|16 | 13 1 60 | 45X7,5X5,3 13000 | 17 1349 | 0'206 | 1.43 | 0,296 | 1,43 |0212| 029 | 13
223|384 [0334| 1,75 [0,334] 1,75 | 0,361 | 0.46
46| 20 [215/16,5| 60 | 6x95X8,5 | 3000 | 523 | 203 |o'aea | 56 |0s08| 55 |ours| o.oe | 23
31,7 | 52,4 | 0,566 | 2,75 | 0,566 | 2.75 | 0,563 | 0,72
58123 123,5| 20 | 60 | 7X11X9 13000 55’ 1647 [0'848 | 3.98 |0.848| 3.98 |0696| 089 | 2
448666 |0786| 4,08 |0.786] 4,08 |0.865| 1,34
7 | 28|31 |23 |80 | oxtax12 |3000 |23 508|950 | kG (%58 | €6 | e | 106 | 45
623|966 138|676 | 138 | 6.76 | 153 | 1.0
7513413312680 9X14x12 13000\ 7591497 [ 2'34 | 109|234 | 10,9 | 201 | 2,54 | 62
8.9 | 45 |375| 32 | 105| 14x20%17 | 3090 ﬁ%’g ]gg %’gg ]g’; %’gg 12’; %’gg i’fg 10,4
12.7| 53 |435| 38 |120| 16x23%20 | 3060 ]é? ;g; g’gg ;ﬁ’? g’gg ;ﬁ’? 64;& gg? 14,5
19 | 63 |535| 53 |150| 18x26%22 | 3000 ggg %g ?ézg gg’g ?ézg gg’g 191"5 ]g; 23,7

Nota) Los orificios guia para engrasadores laterales** no estan perforados del todo para evitar que entre material extrafio en
el producto.
THK instalara los engrasadores previo pedido. Por lo tanto, utilice los orificios guias para engrasadores laterales** uni-
camente para montar un engrasador.
La longitud méxima que se especifica en “Longitud*” indica la longitud maxima estandar de un rail LM. (Consulte B1-102).
Momento estatico admisible*: 1 bloque: valor del momento estatico admisible con 1 bloque LM
Bloques dobles: valor del momento estatico admisible con 2 bloques tengan contacto
entre ellos.

Opciones=H1-457 THEIK 1BN1-97
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Modelos SHS-V y SHS-LV
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Dimensiones externas Dimensiones del bloque LM eI
Descripcion | Altura | Ancho | Longitud
del modelo
Engrasador
M w L B | C SXt | Li| T| K| N|E €o fo Do
SHS 15V 64,4 26 48
SHS 15Lv | 24 34 79.4 26 | 5, | M4X4 | o0 1592115555 |PBI021B| 4 4 3
SHS 20V 79 36 59
SHS 2oty | 30 | 44 | gg [ 32| 59 | M5X5 | 75| 8 |254|65 | 12 | B-M6F | 43 | 53 | 3
SHS 25V 92 35 71
SHa ooty | 36 | 48 | 109 | 35 | 5o |M6X6,5| g5 | 8 [30,2| 75| 12 | B-M6F | 45 | 55 | 3
SHS 30V 106 40 80
SHs 30LV | 42 60 | 431 |40 | go | M8X8 | jo5| 8 |35 | 8 |12 | B-M6F | 58 | 6 | 52
SHS 35V 122 50 93
SHS 351V | 48 70 | 455 | 90 | 75 |M8X10 | 53114,7|40,5| 8 | 12 | B-M6F | 6,5 | 55 | 52
SHS 45V 140 60 106
SHs 451y | 60 86 | 474 | 60 | go [M10X15],,4]14.9|51,1|10,5| 16 | B-PT1/8| 8 8 |52
SHS 55V 171 75 131
SHs 551y | 70 | 100 | 543 | 75 | g5 [M12X15| 55119,4\57,3) 11 | 16 |B-PT1/8| 10 8 |52
SHS 65V 221 70 175
SHs esLy | 90 | 126 | 575 | 76 | {5 [M16X20| 55e | 19,5 71 | 19 | 16 | B-PT1/8| 10 | 12 | 5,2

SHS30 V 2 QZ KKHH C1 +1240L P Z T -1

R T
Descripcion Tipo de Con géngclgsono Longitud deI rail LM Con cinta Simbolo para la cant.
del modelo bloque LM lubricador QZ de proteccion contra (en mm) de acero gg galurlsissrlrj]t(l)llzados
la contaminacion (*1) Simbolo de uso de | plano (*4)
Cgpt. de bloques .LM Simbolo de juego radial (*2) railes empalmados
utilizados en el mismo rail  Normal (sin simbolo) Simbolo de precision (*3)
Precarga ligera (C1) Nivel normal (sin simbolo)/Nivel de precision alta (H)
Precarga media (CO) Nivel de precision (P)/Nivel de superprecision (SP)

Nivel de gran precision (UP)
(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en B1-494. (*2) Consulte EB1-70. (*3) Consulte E1-76. (*4) Consulte B1-13,

Nota) Este numero de modelo indica que una unidad con un solo rail constituye un juego (es decir, se requieren al menos 2
juegos cuando se utilizan 2 railes en forma paralela).
Aquellos modelos equipados con lubricador QZ no pueden tener un engrasador. Si desea un engrasador para un modelo con lubricador QZ incorporado, comuniquese con THK.

Para descargar los datos deseados, busque el .
1-98 ﬁlﬁru:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com
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Unidad: mm
Dimensiones del rail LM Capacidgd. de Momento estatico admisible kN-m* Masa
carga basica
Mx Ms Mo ;
Ancho Altura | Paso Longitud*| C | Co Y\ N\ % Blﬁ&ue T:/III
Wi
Ho o | We| M | F | dixdixh |Max | kN | kn | ! [Blogues) 1 (Bloques) 1\ o |y
-0,05 ’ blogue | dobles | blogue | dobles | blogue
142 242(0175]0898|0.175]0.898| 0.16 | 0.19
3 | 15195 13160 1 4,5X7,5%5,3 13000 | 47'5 319 [0'206| 1,43 [0296| 1,43 [0212] 022 | 13
22.3|38,40,334| 1,75 [0.334] 1,75 |0,361] 0.35
46|20 | 12116,5| 60 | 6Xx9,5X8,5 | 3000 | 55'1 | 50'3|0'568| 2,8 |0.568| 2.8 |0.473| 046 | 23
31.7 52,4 0,566 2,75 |0.566| 2.75 |0.563| 0,54
58|23 |125] 20 | 60 | 7X11X9 13000 | 551 64'7 [0'848| 398 |0.848| 3.98 [0.696| 067 | 32
44816660786 4,08 [0.786] 4,08 |0,865| 0,94
7| 2816123 | 80| 9X14X12 13000 54" 1gg's|136| 66 |136| 66 |1,15| 116 | °
623|966 1,38 | 6,76 | 138 | 6.76 | 153 | 14
751341181261 80 | 9X14X12 13000 | 759|497 [ 2'34 | 109|234 | 10,9 | 2001 | 1,84 | ©2
89| 45 [205] 32 |105| 14x20%17 | 3090 ﬁ%’g ]ég g’gg 12’; g’gg ]g'; g’gg gfg 10,4
12.7] 53 |23,5] 38 |120| 16x23%x20 | 3060 1%‘13 ;gg g’gg :1,’519:1” g’gg :1,,?:1” 64f4 g'gg 14,5
19 | 63 [315| 53 |150| 18x26%22 | 3000 ggg igg ?'322 gg’g ?’322 gg'g 191’49 ?5‘; 237

Nota) Los orificios guia para engrasadores laterales** no estan perforados del todo para evitar que entre material extrafio en

el producto.

THK instalara los engrasadores previo pedido. Por lo tanto, utilice los orificios guias para engrasadores laterales** Uni-

camente para montar un engrasador.
La longitud méxima que se especifica en “Longitud*” indica la longitud maxima estandar de un rail LM. (Consulte B31-102).
Momento estatico admisible*: 1 bloque: valor del momento estatico admisible con 1 bloque LM

Opciones=R1-457

Bloques dobles: valor del momento estatico admisible con 2 bloques tengan contacto

entre ellos.
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Modelos SHS-R y SHS-LR

w
4-SX¢
| B |
v i T
e am s
M | | (K)
H3:
W2 ‘ Wi
. : . : Orificio quia para
Dimensiones externas Dimensiones del bloque LM engrasador lateral*
Descripcion | Altura |Ancho| Longitud
del modelo
Engrasador
M W L | B| C | SX¢ L. | T| K| N/|E e [ fo | Do

SHS 15R 28 34 | 644 | 26 | 26 | M4X5 | 48 | 59| 25 | 9,5| 5,5 [PB1021B| 4 8 3

Sho oo | 40 | 48 | 2235 | 3| mexs | 51| 8 [342[115| 12| BMeF [ 6 |95/ 3
one oo | 45 | 60 | 190 |40 | g0 |msx10| 30| 8 | 38| 11 | 12 | B-MeF | 58| 9 |52
ane e | 55 | 70 | 125 | 50 | 53 | mex12| 2 114,7]47,5] 15 | 12 | B-M6F | 65 | 125| 52
Shoaora | 70 | 86 | 139 | 60 | 50 |miox17| 190 14,9]61,1(205| 16 |B-PTIE| 8 | 18 |52
one oore | 80 | 100 | 271 | 75 | I3 |m12x18| 13T 119.4]67,3] 21 | 16 [B-PTUB| 10 | 18 | 52

SHS45 LR 2 QZ KKHH CO0 +1200L P T -II

T T ]
Descripcion Tipode | Con Simbolo Longitud del rail LM | Simbolo de | oo para @ cant
del modelo bl LM | lubricador QZ del accesorio (en mm) uso de rafles | 42 failes utlizados
el modelo bloque de proteccion contra empalmados | & el mismo
la contaminacion (*1) plano (*4)

Cant. de bloques LM Simbolo de juego radial (*2)  Simbolo de precision (*3)

utilizados en el mismo rail Normal (sin simbolo) Nivel normal (sin simbolo)/Nivel de precision alta (H)
Precarga ligera (C1) Nivel de precision (P)/Nivel de superprecision (SP)
Precarga media (CO0) Nivel de gran precision (UP)

(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en B11-494. (*2) Consulte EB1-70. (*3) Consulte B1-76. (*4) Consulte B1-13.

Nota) Este nimero de modelo indica que una unidad con un solo rail constituye un juego (es decir, se requieren al menos 2
juegos cuando se utilizan 2 railes en forma paralela).
Aquellos modelos equipados con lubricador QZ no pueden tener un engrasador. Si desea un engrasador para un mo-
delo con lubricador QZ incorporado, comuniquese con THK.

Para descargar los datos deseados, busque el .
1-100 ﬁlﬁru:« e St e P https://tech.thk.com
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Unidad: mm
. . . Capacidad de i - .
Dimensiones del rail LM carga bisica Momento estatico admisible kN-m Masa
Ma Ms Mc ,
Ancho Altura | Paso Longtud*| C | Co N\ N\ N\ Blﬁ&ue ﬁ‘/lll
= b |7
Wi 1 |Bloques| 1 |[Blogues| 1
2 _8,05 War Wb B deXdexh ) Max | KN KN oue | obles | blogue | dobles | blogque| <9 | K9/M
3115|9513 |60 |4,5X75X5,3|3000|14,2|24,2]|0,175(0,898|0,175|0,898( 0,16 | 0,22 1,3
31,7152,410,566 | 2,75 {0,566 | 2,75 |0,563| 0,66
58123 1125/ 20 1 60 | 7X11X9 13000 | 36’3 | 64,7 |0.848 | 3,98 0,848 | 3.98 [0.696| 0,8 | >?
44,8 | 66,6 |0,786| 4,08 |0,786| 4,08 |0,865| 1,04
7 | 28|16 | 23 | 80 9X14X12 | 3000 542|888 136 | 6,6 | 1,36 | 6,6 | 1.15| 136 4,5
62,3966 | 1,38 | 6,76 | 1,38 | 6,76 | 1,53 | 1,8
7,51 34118126180 9x14x12 13000 | 759|197 | 2/34 | 10,9 | 2,34 | 10,9 | 2,01 | 2,34 | &2
82,8126 | 2,05 | 10,1 | 2,05| 10,1 | 2,68 | 3,24
8,9 | 45 |20,5| 32 |105| 14X20X17 | 3090 100 | 166 | 3146 | 16.3 | 346 | 16.3 | 3.53 | 4.19 10,4
128 [ 197 [ 3,96 | 19,3 | 3,96 | 19,3 | 4,9 | 5,05
12,7| 53 (23,5 38 |120| 16X23X20 | 3060 161 | 259 | 668 | 311 | 668 | 31.1 | 6.44 | 657 14,5
Nota) Los orificios guia para engrasadores laterales** no estan perforados del todo para evitar que entre material extrafio en

el producto.
THK instalara los engrasadores previo pedido. Por lo tanto, utilice los orificios guias para engrasadores laterales** uni-
camente para montar un engrasador.
La longitud maxima que se especifica en “Longitud*” indica la longitud méxima estandar de un rail LM. (Consulte 11-102).
Momento estatico admisible*: 1 bloque: valor del momento estatico admisible con 1 bloque LM
Blogues dobles: valor del momento estatico admisible con 2 bloques tengan contacto
entre ellos.

Opciones=MR1-457 TEIR EN1-101




g

www.rodavigo.net

Servicio de Att. al

Longitud estandar y maxima del rail LM

Tabla1 muestra las longitudes estandar y maximas del modelo de rail SHS. Si se requiere una lon-
gitud de rail mayor a la longitud max. que se detalla, pueden empalmarse los railes para alcanzar la
longitud total deseada. Péngase en contacto con THK si desea obtener mas informacion.

Para las longitudes especiales de railes, se recomienda seleccionar un valor correspondiente a
la dimension G de la tabla. Cuanto mayor sea la dimension G, menos estable sera esta porcion y

afectara de forma negativa a la precision.
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Tabla1 Longitud estandar y maxima del rail LM para el modelo SHS Unidad: mm
Deﬁmﬁﬁﬁdd SHS 15 | SHS20 | SHS25 | SHS30 | SHS35 | SHS45 | SHS55 | SHS65
160 220 220 280 280 570 780 1270
220 280 280 360 360 675 900 1570
280 340 340 440 440 780 1020 2020
340 400 400 520 520 885 1140 2620
400 460 460 600 600 990 1260
460 520 520 680 680 1095 1380
520 580 580 760 760 1200 1500
580 640 640 840 840 1305 1620
640 700 700 920 920 1410 1740
700 760 760 1000 1000 1515 1860
760 820 820 1080 1080 1620 1980
820 940 940 1160 1160 1725 2100
940 1000 1000 1240 1240 1830 2220
1000 1060 1060 1320 1320 1935 2340
Lonaitud esténd 1060 1120 1120 1400 1400 2040 2460
ﬂgngﬂf&?&fr 1120 1180 1180 1480 1480 2145 2580
1180 1240 1240 1560 1560 2250 2700
1240 1360 1300 1640 1640 2355 2820
1360 1480 1360 1720 1720 2460 2940
1480 1600 1420 1800 1800 2565 3060
1600 1720 1480 1880 1880 2670
1840 1540 1960 1960 2775
1960 1600 2040 2040 2880
2080 1720 2200 2200 2985
2200 1840 2360 2360 3090
1960 2520 2520
2080 2680 2680
2200 2840 2840
2320 3000 3000
2440
Paso estandar F| 60 60 60 80 80 105 120 150
G 20 20 20 20 20 225 30 35
Longitud max. | 3000 3000 3000 3000 3000 3090 3060 3000

Nota1) La longitud maxima varia con los niveles de precision. Péngase en contacto con THK si desea obtener mas informacion.
Nota2) Pdngase en contacto con THK si no se permite empalmar railes y se requiere una longitud mayor a los valores maxi-
mos anteriormente mencionados.

N1-102 THIK
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Modelo SHS de rail LM con orificios roscados

El modelo SHS de railes también incluye un tipo de disefio donde el rail LM se roscan desde la parte
inferior. Este tipo de disefio es util para el montaje desde la parte inferior de la base y cuando se de-
sea mejorar la proteccién contra la contaminacion.
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(1) Determine la longitud del tornillo de mane- Tabla2 Dimensiones del agujero roscado del rail LM
ra que pueda asegurar una holgura de 2 a Unidad: mm
5 mm entre la punta del tornillo y el extremo Descripcion S, Profundidad efectiva del
del macho (profundidad efectiva del agujero del modelo macho £
roscado). (Consulte la figura anterior). SHS 15 M5 8
(2) Para obtener mas informacion sobre los pasos SHS 20 M6 10
estandar de los agujeros roscados, consulte g:g gg mg 12
Tabla1 en @1-102. SHS 35 VI8 17
SHS 45 M12 20
SHS 55 M14 24
SHS 65 M20 30

SHS35 LC2UU +1000LH _ll(_

Simbolo para
tipo de rail LM con orificios roscados

TRl 31-103






